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ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ «НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛАДНОЙ МЕТРОЛОГИИИ – РОСТЕСТ»

 (ФБУ «НИЦ ПМ – РОСТЕСТ»)
	


ПРОГРАММА 
вступительного экзамена в аспирантуру
по специальной дисциплине 

«ПРИБОРЫ И МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ (ПО ВИДАМ ИЗМЕРЕНИЙ)»
научная специальность
2.2.4 «ПРИБОРЫ И МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ (ПО ВИДАМ ИЗМЕРЕНИЙ)» 

Программа вступительного экзамена по специальной дисциплине «Приборы и методы измерения (по видам измерений)» предназначена для поступающих в аспирантуру Федерального бюджетного учреждения «Научно-исследовательский центр прикладной метрологии – Ростест» (далее – ФБУ «НИЦ ПМ - Ростест») на обучение по программе научных и научно-педагогических кадров по научной специальности 2.2.4 «Приборы и методы измерения (по видам измерений)».
I.ВВЕДЕНИЕ
Программа вступительного экзамена в аспирантуру включает в себя перечень выносимых на экзамены вопросов и список рекомендованной литературы.
Приборы и методы измерения (по видам измерений) - дисциплина, которая изучает принципы построения измерительных приборов, функциональный и структурный анализ и синтез измерительных устройств, методы повышения точности и улучшения метрологических характеристик. 
Основной целью вступительного экзамена в аспирантуру является проверка имеющихся основных научно-практических знаний в области устройства и функционирования измерительных приборов, а также методов измерений, составляющих принцип их действия, необходимых для решения задач обеспечения единства измерений; метрологическому и нормативному обеспечению разработки, производства, испытаний, эксплуатации продукции. 

Вступительные испытания призваны определить степень готовности поступающего к освоению основной образовательной программы аспирантуры по научной специальности 2.2.4 «Приборы и методы измерения (по видам измерений)».

II. 
ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ   ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА
           ФБУ «НИЦ ПМ – Ростест» проводит вступительные испытания очно и (или) с использованием дистанционных технологий (при условии идентификации поступающих при сдаче ими вступительных испытаний).

          Форма проведения указывается в расписании вступительных экзаменов.
           Экзамен проводится в устной форме по билетам, содержащим два вопроса из разных разделов программы. На экзамене могут задаваться дополнительные вопросы. Количество дополнительных вопросов определяется качеством ответов поступающего.

          Уровень знаний поступающего по оценивается профильной экзаменационной комиссией по пятибалльной шкале.

Положительными баллами считаются «отлично» (5 баллов), «хорошо» (4 балла) и «удовлетворительно» (3 балла).

Балл
«удовлетворительно»
(3
балла)
является минимальным

положительным баллом для вступительных испытаний.

            Оценка «неудовлетворительно» выставляется поступающему, если он демонстрирует: 

            - грубые ошибки, отсутствие знаний в области научной специальности; 

            - недостаточное владение научным стилем речи;

            - затруднения в ответах на большую часть   дополнительных вопросов, либо невозможность дать верный ответ. 

III. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ «ПРИБОРЫ И МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ (ПО ВИДАМ ИЗМЕРЕНИЙ)»
Средства измерений и их метрологические характеристики
1. Общие сведения об измерениях, средствах измерений

2. Классификация средств измерений
3. Воспроизведение единиц физических величин и прослеживаемость
4. Эталонная база России 
5. Государственная система обеспечения единства измерений 
6. Погрешностей результатов измерений и средств измерений 
7. Метрологические характеристики средств измерений,  принципы их нормирования
8. Нормирование динамических характеристик средств измерений 
9. Классы точности средств измерений 
10. Метрологическая надежность средств измерений

Физические основы получения измерительной информации. Общая теория измерений
1. Виды физических величин и единиц

2. Системы единиц физических величин

3. Международная система единиц физических величин

4. Определение содержания основных единиц СИ

5. Применение физических явлений и эффектов в технике измерений

6. Что понимают под процедурой измерения

7.  Качественная и количественная характеристики измеряемых величин

8. Сравнение размеров опытным путем, измерительные шкалы

9. Факторы, влияющие на точность результатов измерений и методы уменьшения влияния на них внешних воздействий
10. Формы представления результата измерений, последовательность выполнения измерительных процедур
11. Однократное и многократные измерения, исключение промахов

12. Неопределенность результатов измерений

13. Особенности измерения механических величин

14. Особенности измерения времени и частоты

15. Особенности измерений теплофизических величин

16. Особенности измерения электрических и магнитных величин

Основы приборостроения
1. Классификация измерительных приборов

2. Условия и режимы работы средств измерений

3. Измерительные сигналы, их виды и типы

4. Линейные и нелинейные преобразователи

5. Аналоговые и цифровые измерительные приборы

6. Взаимодействие измерительных приборов с внешней средой

7. Принципы выбора метрологических характеристик средств измерений

8. Нормирование метрологических характеристик средств измерений, классы точности.

9. Основные этапы проектирования средств измерений.

10. Программное обеспечение и его аттестация

11. Статические и динамические характеристики измерительных приборов

12. Компараторы и индикаторы

13. Этапы жизненного цикла средств измерений

14. Потери информации при преобразовании сигналов
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ «НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛАДНОЙ МЕТРОЛОГИИИ – РОСТЕСТ»

(ФБУ «НИЦ ПМ – РОСТЕСТ»)

ПРОГРАММА

вступительного экзамена в аспирантуру

по специальной дисциплине

«МЕТРОЛОГИЯ И МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ»

научная специальность

2.2.10 «МЕТРОЛОГИЯ И МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ»

Программа вступительного экзамена по специальной дисциплине «Метрология и метрологическое обеспечение» предназначена для поступающих в аспирантуру Федерального бюджетного учреждения «Научно-исследовательский центр прикладной метрологии – Ростест» (далее – ФБУ «НИЦ ПМ - Ростест») на обучение по программе научных и научно-педагогических кадров по научной специальности 2.2.10 «Метрология и метрологическое обеспечение».

I.ВВЕДЕНИЕ

Программа вступительного экзамена в аспирантуру включает в себя перечень выносимых на экзамены вопросов и список рекомендованной литературы.

Метрология и метрологическое обеспечение – область научных, технических и нормативно-методических основ, необходимых для обеспечения единства и требуемой точности измерений. Новизна и значение научных и технических проблем данной специальности для народного хозяйства состоит в разработке новых и совершенствовании существующих методов и средств измерений, решении новых научно обоснованных организационных и методических проблем, направленных на обеспечение единства и требуемой точности измерений, а также устранение и исключение отрицательных последствий недостоверных результатов измерений. 

Основной целью вступительного экзамена в аспирантуру является проверка полученных основных научно-практических знаний в области метрологии, необходимых для решения задач обеспечения единства измерений; метрологическому и нормативному обеспечению разработки, производства, испытаний, эксплуатации продукции. 

Вступительные испытания призваны определить степень готовности поступающего к освоению основной образовательной программы аспирантуры по научной специальности 2.2.10 «Метрология и метрологическое обеспечение».

II. 
ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ   ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА

           ФБУ «НИЦ ПМ – Ростест» проводит вступительные испытания очно и (или) с использованием дистанционных технологий (при условии идентификации поступающих при сдаче ими вступительных испытаний).

          Форма проведения указывается в расписании вступительных экзаменов.

           Экзамен проводится в устной форме по билетам, содержащим два вопроса из разных разделов программы. На экзамене могут задаваться дополнительные вопросы. Количество дополнительных вопросов определяется качеством ответов поступающего.

          Уровень знаний поступающего по оценивается профильной экзаменационной комиссией по пятибальной шкале.

Положительными баллами считаются «отлично» (5 баллов), «хорошо» (4 балла) и «удовлетворительно» (3 балла).

Балл
«удовлетворительно» (3
балла)
является минимальным

положительным баллом для вступительных испытаний.

            Оценка «неудовлетворительно» выставляется поступающему, если он демонстрирует: 

            - грубые ошибки, отсутствие знаний в области научной специальности; 

            - недостаточное владение научным стилем речи;

            - затруднения в ответах на большую часть дополнительных вопросов, либо невозможность дать верный ответ. 

III. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ  ДИСЦИПЛИНЫ «МЕТРОЛОГИЯ И МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ»

Общая теория измерений
1. Что понимают под процедурой измерения.

2. Качественная характеристика измеряемых величин.

3. Количественная характеристика измеряемых величин.

4. Измерение как уточнение значения измеряемой величины.

5. Средства измерений и их метрологические характеристики.

6. Сравнение размеров опытным путем, измерительные шкалы.

7. Факторы, влияющие на результат измерения и методы уменьшения их влияния.

8. Последовательность выполнения измерительной процедуры Формы представления результата измерения, 

9. Математические действия над результатами измерений.

10. Однократное измерение.

11. Многократное измерение.

12. Исключение промахов.

13. Неопределенность измерений.
Обеспечение единства измерений
1. Классификация средств измерений.

2. Метрологические характеристики средств измерений и их нормирование.

3. Испытания средств измерений.

4. Калибровка и поверка средств измерений.

5. Системы единиц, международная система единиц.

6. Эталоны и их классификация.

7. Локальные и государственные поверочные схемы.

8. Централизованное и децентрализованное воспроизведение единиц.

9. Техническая и организационная основа обеспечения единства измерений.

10. Методическая основа обеспечения единства измерений.

11. Межповерочные и межкалибровочные интервалы.

12. Международные организации в области метрологии, метрическая

конвенция.

13. Единство и прослеживаемость измерений.

Основы приборостроения

1. Средства измерений для воспроизведения величины заданного размера.

2. Средства измерений для выработки сигнала, несущего информацию об измеряемой величине.

3. Измерительные установки и измерительные системы.

4. Методы и средства измерения механических величин.

5. Измерение электрических и магнитных величин

6. Измерения теплофизических величин.

7. Методы и средства, применяемые при физико-химических измерениях.

8. Аналоговые и цифровые приборы. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразования.

9. Особенности применения интеллектуальных средств измерений.

10. Метрологическая аттестация программного обеспечения.

11. Технические системы и устройства с измерительными функциями.

12. Стандартные образцы.

13. Индикаторы и компараторы. Особенности применения компараторов

при выполнении измерений.

14. Измерительные цепи и измерительные каналы.
Основы законодательной метрологии
1 .Федеральный закон «Об обеспечении единства измерений».

2. Сфера государственного регулирования обеспечения единства измерений.

3. Формы государственного регулирования обеспечения единства измерений.

4. Нормативно-правовые основы обеспечения единства измерений. Система нормативно-правовых и нормативно-технических актов, обеспечивающих единство измерений в Российской Федерации.

5. Организационная структура и техническая инфраструктура обеспечения единства измерений в Российской Федерации

6. Калибровка и сфера ответственности пользователей при применении средств измерений.

7. Основы международного обеспечения единства измерений. Метрическая конвенция. Международные метрологические организации, их цели и задачи. 

8. Технические и организационные основы обеспечения прослеживаемости результатов измерений к международной системе единиц. Измерительные и калибровочные возможности стран мира.
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ПРОГРАММА

 вступительного экзамена в аспирантуру
по  иностранному языку

научные специальности

2.2.4 «ПРИБОРЫ И МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ (ПО ВИДАМ ИЗМЕРЕНИЙ)»

2.2.10 «МЕТРОЛОГИЯ И МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ»

(технические науки)

I.  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Программа вступительного экзамена в аспирантуру по иностранному языку разработана в соответствии с государственными образовательными стандартами высшего профессионального образования ступеней специалист, магистр. 

Цель экзамена – определить уровень коммуникативной компетенции у поступающих в аспирантуру. Под коммуникативной компетенцией понимается умение соотносить языковые средства с конкретными сферами, ситуациями, условиями и задачами общения, рассматривать языковый материал как средство реализации речевого общения.

Вступительный экзамен проводится в смешанном формате: письменно и устно.
II. ТРЕБОВАНИЯ К ПОСТУПАЮЩИМ В АСПИРАНТУРУ

Поступающий в аспирантуру должен уметь читать и понимать оригинальную научную литературу по направлению и профилю подготовки, опираясь на профессиональные знания и навыки языковой и контекстуальной догадки. 

Предполагается наличие у поступающего в аспирантуру следующих умений и навыков: 

знание лексического минимума в объеме 3000-4000 лексических единиц общего, социокультурного и научно-технического характера, включая примерно 500 терминов по профилю научной специальности;

умение вычленять опорные смысловые блоки в тексте, определять структурно-семантическое ядро, выделять основные мысли и факты, находить логические связи, исключать избыточную информацию, выражать и понимать разные коммуникативные намерения, характерные для ситуаций социокультурного и профессионального общения;

владение необходимым и достаточным уровнем информационно-поисковых умений, навыками языковой догадки (с опорой на контекст, словообразование, интернациональные слова), навыками условно свободной устной и письменной речи, в том числе на иностранном языке профессионального общения, а также приемами аргументации, теоретического и практического анализа профессиональной информации, в том числе выражения основных содержательных единиц на иностранном языке.

III. ВЛАДЕНИЕ РЕЧЕВЫМИ УМЕНИЯМИ
3.1. Поступающий в аспирантуру должен продемонстрировать уровень коммуникативной компетенции, необходимый и достаточный для осуществления иноязычной коммуникации; а также нарративные иноязычные умения при изучении достижений в профилирующей и смежных областях науки, техники и технологии; уровень делового и профессионального общения, развитые умения иноязычного общения, в том числе:

3.1.1.
поиск и осмысление информации:

работа с оригинальной, в том числе политехнической литературой, обзорами и аннотациями, технической документацией по организации производства, технологическим процессам и оборудованию, научными отчетами и статьями;

3.1.2.
устные контакты:

устный обмен информацией в процессе повседневных и деловых контактов, деловых встреч и совещаний, стендовой работы; краткое описание функционального назначения прибора/устройства/аппаратуры, особенностей технологического процесса;

3.1.3.
письменные контакты:

заполнение анкет и формуляров, знание основ деловой переписки, аннотирования и реферирования научных статей по теме исследования.

3.2.
Требования к языковой компетенции поступающего в аспирантуру включают нормативные умения (просмотровое, поисковое чтение, устная и письменная речь, аудирование) и лексический минимум (3000 единиц, 1500 репродуктивно), в том числе:

3.2.1.
владение просмотровым и поисковым чтением (180-200 слов/мин.):

просмотровое чтение (без словаря), при этом количество лексем не превышает 4-5 % по отношению к общему количеству слов в текстовом фрагменте; 

поисковое чтение (с использованием словаря), при этом количество лексем не превышает 8 %;

3.2.2.
ведение условно-свободного диалога/беседы на иностранном языке с выражением коммуникативных намерений:

запрос/сообщение информации – дополнительной, детализирующей, уточняющей, иллюстрирующей, оценочной, выяснение мнения собеседника, выражение собственного мнения по поводу полученной информации, выражение одобрения /недовольства, уклонение от ответа; устное монологическое высказывание по производственной теме объемом не менее 18 фраз в течение 5 минут; распознавание и понимание высказывания (монологического и в форме беседы) длительностью до 5 минут звучания в нормальном среднем темпе речи, вычленение информации по запросу;

3.2.3.
владение письменной речью:

выражение коммуникативных намерений (установление деловых контактов, напоминание, выражение сожаления), составление плана, тезисов сообщения/доклада; фрагментарный перевод с иностранного языка на русский и обратно.

IV. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГРАММАТИЧЕСКИХ КОНСТРУКЦИЙ В УСТНОЙ И ПИСЬМЕННОЙ РЕЧИ
Поступающий в аспирантуру должен знать базовую грамматику.

Порядок слов простого предложения. 

Сложное предложение: сложносочиненное и сложноподчиненное. 

Союзы и относительные местоимения. 

Бессоюзные придаточные. 

Употребление личных форм глагола в активном и пассивном залогах. 

Согласование времен. 

Пассивные конструкции. 

Функции инфинитива: инфинитив в функции подлежащего, определения, обстоятельства; оборот «дополнение с инфинитивом» (объектный падеж с инфинитивом); оборот «подлежащее с инфинитивом» (именительный падеж с инфинитивом); инфинитив в функции вводного члена; инфинитив в составном именном сказуемом (be + инф.) и в составном модальном сказуемом; оборот «for + существительное/ + местоимение»). 

Функции причастия: причастие в функции определения и определительные причастные обороты; независимый причастный оборот (абсолютная причастная конструкция). 

Функции герундия: герундий в функции подлежащего, дополнения, определения, обстоятельства; герундиальные обороты. 

Сослагательное наклонение. 

Модальные глаголы. Модальные глаголы с простым и перфектным инфинитивом; функции глаголов should и would. 

Условные предложения. 

Атрибутивные комплексы (цепочки существительных). 

Эмфатические (в том числе инверсионные) конструкции: предложения с усилительным приглагольным “do”; инверсия на первое место отрицательного наречия, наречия неопределенного времени. 

Местоимения, слова заместители, сложные и парные союзы, сравнительно-сопоставительные обороты.

V. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ПРОЦЕДУРА ЭКЗАМЕНА
5.1. Чтение и письменный перевод (со словарем) выделенного фрагмента текста научной статьи по специальности, объемом  1500-1800 печатных знаков, с иностранного языка (английского) на русский язык. Время выполнения письменного перевода ‒ 45 мин. Беседа с экзаменаторами по содержанию и ключевым аспектам статьи. Время беседы ‒ 15-20 мин.

5.2. Просмотровое чтение научной статьи по профилю профессиональной деятельности объемом примерно 2000   печатных знаков (10 минут) и передача краткого содержания на иностранном и/или русском языке.

           5.3. Беседа с экзаменаторами на иностранном языке о содержании и перспективах профессиональной деятельности претендента.

5.4. 
Результаты экзамена оцениваются по пятибалльной системе.

5.5.
Результаты проведения вступительного экзамена оформляются протоколом. На каждого поступающего ведется отдельный протокол.
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